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Aufgabe 1
Fiir a € R setzen wir
1 3—a -1 1
U = ! Uy = 0 uy = | ¢ und  u, =
1 21> 2 3 ’ 3 -1 4 1+a
1 a 0 0

Bestimmen Sie eine Basis und die Dimension von U = L({uy, ug, s, us}) C R*. Fiir die Flle, in denen
dim U < 4 ist, ergénzen Sie die gefundene Basis von U zu einer Basis des R™.

Aufgabe 2

Es seien V' ein Vektorraum iiber R, und vy, vy, v3 € V. Zeigen Sie, dass vy, v, v3 genau dann linear
unabhéngig sind, wenn vy + vy, vy + v3, v; + vg linear unabhéngig sind.

Stimmt diese Aussage auch, wenn wir R durch einen beliebigen Koérper ersetzen?

Aufgabe 3
Es seien V ein Vektorraum, mit dim(V) < oo, und U, W Unterrdume von V mit dim(U + W) =
dim(U N W) + 1. Zeigen Sie, dass genau eine der Bedingungen U C W und W C U erfiillt ist.

Aufgabe 4

Bestimmen Sie, welche der folgenden Abbildungen ¢ : X — Y linear sind:
(a) X=Y =R, p(z) =ax +b, a,b eR,
(b) X =R*)Y =R?, o(z,y,2) = (22 —y + 2, —a + 22),
(€) X =Y =R* o(z,y) = (|z],2y).



