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Aufgabe 1

(a) Erstellen Sie die Verkniipfungstabellen fiir die Addition und Multiplikation des Koérpers Z;.
(b) Bestimmen Sie 5 ez,

Aufgabe 2
Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme
r + iy = 4 §y + 2z =1
(@ 3z + y + z =10 (b) 2z + y = 1
r + y + 22 = 3 dr + 2y = 2

iiber dem Korper Zjy.

Aufgabe 3
Welche der folgenden Teilmengen sind Unterrdume der angegebenen R-Vektorrdume?

) A= {($17$27$3)€R 1 Xy = 3Ty, JU3=—JL‘1}QR3-

(a

(b) B={(2y, ;) ER® 12} + 25 =0} CR”.
(c) C={(z1,3y) € 2 w?—x§=0}§R2-
(d) D= {(xl,mg,xg)eR x12x2}§R3.
() E={(t,’) eR*:te R} CR®.

(f) F={(t,t+s)€eR’:s,t e R} CR".
Aufgabe 4

(a) Es sei V ein Vektorraum iiber dem Koérper Z,. Zeigen Sie v +v = 0 fir alle v € V.

(b) Es sei (V,+) eine abelsche Gruppe mit v + v = 0 fiir alle v € V. Zeigen Sie, dass es genau eine
Mboglichkeit gibt, (V,+) zu einem Vektorraum iiber Z, zu machen.

Aufgabe 5

Es seien K ein Korper, X eine Menge, und Abb(X,K) = {f | f: X — K} sei die Menge aller
Abbildungen von X nach K. Fiir f, g € Abb(X,K) und A € K seien f + g € Abb(X,K) und A\f €
Abb(X, K) definiert durch

(f+9)(x)=f(z)+g(x) und (\f)(x):=\f(x) fiirallexre K.
Zeigen Sie, dass (Abb(X, K),+, ) ein Vektorraum iiber K ist.
Aufgabe 6

(a) Es seien K ein Korper, V ein K—Vektorraum, und Wy, W, zwei Unterrdume von V. Zeigen Sie,
dass folgende drei Aussagen &quivalent sind:

a) W, UW, ist ein Unterraum von V.
b) Es gllt Wl C W2 oder W2 - W]_
) Es gllt W1 U W2 Wl oder Wl U W2 W2

(b) Geben Sie ein Beispiel fiir einen Kérper K, einen K—Vektorraum V', und drei Unterrdume Wy,
Wy, W3 von V, sodass W := W; UW, U W; ein Unterraum von V' mit W # W, fiir k = 1, 2, 3 ist.



